Pulsation dampener device 



Patent number: 

Publication date: 

Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 



DE2948156 
1980-06-26 
ZAHID ABDUZ 
LIQUIDONICS INC 



F16L55/04; F16L55/053; F16L55/04; (IPC1-7): 
F16L55/04; F04B11/00 
- european: F1 6L55/053 

Application number: DE1 97929481 56 19791129 
Priority number(s): US1 978096651 8 1 9781 204 



Also published as: 

US41 78965 (A1) 
JP55076285 (A) 
GB2038418 (A) 
FR2443637 (A1) 
IT1 125886 (B) 



Report a data error here 



Abstract not available for DE29481 56 

5rrespondentH^S4 J r78965— 
The present invention relates to a pulsation 
dampener device comprising a pressure vessel 
having a flow through conduit secured thereto 
adjacent the oil port, the device being 
characterized by a sleeve member shiftable 
axially of the pressure vessel, the sleeve having 
a bladder secured thereto and providing a guide 
controlling the movements of the bladder. 
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H e t e n t an a p r u c h e ? 

Schuingungsdiirnpf er , gekennznichnct uurci. ~'ir uruc!> 
nef , (iss ^in unteren Ende mi u cinem axial en zylAn- 
dischen u lk anal auseiebildet uih; -jm andbrn uh-g im 
Abstond von dem blksnal oEscMcssen i.nd rnit einen 
GaseinlaDvcncil vcrschen ist, durch ein l.ni-uncjn- 
stijck, baa untsrhalb das ulkanals c-n dem DruckrjEfLG 
— fre~1^e~5~t i n t 1 s"t~" rrrrd - e~i~rre ufT rrarrq - b e a rirzt^ — era— mart — tiem — 
Lilkanal korresponuicr t und rnit ihrn cine Eixial lenq- 
gestreckte, v/ertikole Layerflaehe uildet, durch eine 
en ihrem oberen Ende '.jEibdi las acne , zyiindrische 3e- 
tStigungohulse , die in der Lagerflache ver schi ebb ar 
gefuhrt und relativ zu den DruckgefiiB zuischen airier 
unterGn Endstellung undeiner oberen Endatellunq axial- 
beujegdar ist, wanei in der unteren Endstellung der 
Hulse deren dem unteren Ende der Hulse benochbartcr 
liantelteil in das Lei tuncjGstuck vorstent und in der 
□ beren Endstellung ner Hulse deren geschl ussenes 
Ende dem geschlossenen Ende des Druckqef aBes benach~ 
bort ist und der genannte hantelteil in das Pruckije- 
fa(3 ragt, durch mehrere in dem nenannten Mantelteil 
der Hulse ausgebildete Ausnehmungen, die sich in der 
unteren Endstellung der Hulse unterhalb des ul- 
kanals befinden, und durch eine elastische elastamere 
□lase, die in dem DruckgefaG angeordnet ist und dieses 
in zuei Raume teilt und einen oberen das GaseinlaB- 
ventil umgebenden oberen Tail und einen unteren Teil 
besitzt, der oberhalb der Ausnehmungen an der Hulse 
befestigt ist* 

2. Schuingungsdampf er nach Anspruch 1, dadurch rjekenn- 
zeichnet, da(3 die Ausnehmungen in der Axi air i ch tung 
des Mantelteils langge s tr eckt sind, so daf3 uahrend 
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der aeaieoung der HOlse aus ihrer unteren in ihre 
obere Endstellung zuischen der Leitung und dem 
Innern des Druckgef aBes ein Strumungsquerschni t t 
f ortschrei tend aufgesteuert wird. 

3. Schwingungsbampf er nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hulse mit einer Kingschulter und 
der untere Teil der ulase mit einem ringwulstarti- 
gen verdickten Teil versehen fsTrr~fler m ifc - d er - S crrra 1^ 
ter verklebt ist. 

if. Schuingungsdampf er nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der unteren Endstellung der Hulse 
der ringuiulstartiqe Teil der Blase zum Absperren des 
Dlkanals gegen den diesen umgebenden Teil der Innen- 
uandung des Druckgef aBes gedruckt uird. 

3 # Schuiingungsdampf er ncch Anspruch 1 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das geschlcssene obere Ende der Hulse 
in deren oberer Endstellung an dem geschlossenen 
oberen Ende des DruckgefaBes anliegt. 
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LliiUIDQNICS INDUSTRIES INC. 
Chatsuorth, California ( \J • Fit . A. ) 

Schuingungsdampfer 

Die Erfindung betrifft einen SchuinnungsdSmpf er , der 
insbesandere zum Vermindern der Amplituden der von 
Mehrkolbenpumpen ader dergleichen erzeugten Druck- 
schuankungen dient. 

Es ist bekannt, in hydraulischen Systemen einen 
Schwingungsdampf er einzubauen, der zum Dampfen der 
Schuingungsamplitude heim Auftreten eines DruckstoBes 
Energie speichert und bei einem Druckabfall in dem 
hydraulischen System Energie an dieses abgibt. 

Ein derartiger Schwingunnsdampf er kann ein Druckge- 
faB besitzen, das durch eine blase in zwei Raume ge- 
teilt ist. Der eine Raum ist mit Gas unter hchem 
Druck gefullt und der andere mit einer Leitung fur 
die Hydraulikflussigkeit verbunden. 

Die Blase ist gewdhnlich mit einem Vent i 1 element 
versehen, das beispielsweise aus einem starren Knopf 
besteht und sich an den Ulkanal anient, ujenn der 
Druck im Gasraum hdher ist als in der Flussigkeits- 
leitung, so daG dann die Blase nicht durch den Ul- 
kanal herausgepreBt uierden kann. Uienn der Druck der 
Flussigkeit hbher ist als im Gasraum, ist das V/entil- 
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element von dem tilkanal abgehoben und stromt die Flussig- 
keit in den von der Blase begrenzten ulroum. 

uienn danach der Druck in der Flussigkeitslei tung uieder 
unter den Druck im Gasraum sinkt, uird die vorher zum 
Abheben des Uent ilelements und zum ueiteren Verdichten 
des Bases im Gasraum auf gewendete Energie uifeder abgege- 

Ourch diesen Wechsel von Energiespei cherung und Energie- 
abgabe uerden die in dem hy drauli schen System auftreten- 
den Druckschwankungen gedampft. 

In manchen Syatemen mit Zwangsverdrangerpumpen f z.B. 
Flugelzellenpumpen, Zahnradpumpen oder Kolbenpumpen 9 
die zahlreiche Verdrangerelemente besitzen, verdrangt 
jedes Uerdrangerelement nur ein sehr kleines Flussig- 
keitsvolumen, so daB die Frequenz der Druckschwenkungen 
sehr hoch sein kann. Zum Oampfen der Oruckschwankungen 

1s t dann auch eine m groBen Gesamt f brderstrom ein ■ .. •; 

Schwingungsdampf er erf orderli ch , der ein relativ kleines 
Gasvolumen hat und dessen Flussi gkei tsdurchlaB im Quer- 
• schnitt so groB ist, daB auch bei einem minimalen Oruck- 
abf all an dem DurchlaB der Besamtf orders trom der Pumpe 
durch den Flussi gkei tsdurchlaB treten kann. 

In derartigen Fallen sind bereits Schwingungsdampf er 
mit knopf artigen Ventilelementen mit gutem Erfolg ver- 
uiendet uorden. Bei der V/eruendung eines Schwingungs- 
dSmpfers mit knopf artigem Ven tilelement kann jedoch des- 
sen SchlieBen am Flussi gkei tskanal bei hochf requenten 
Oruckschwankungen nicht mehr einwandf rei beherrscht 
uierden, so daB die Blase zwischen dem Ventilelement und 
dem Ventilsitz eingeklemmt und dadurch beschSdigt werden 
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kann • 

Urn die Gefahr einer Eieschadi gung der Blase zu vermindern , 
hrt men schan die l/eruendunn wan Tel 1 eru en t i 1 en warns- 
schlagen f die eine Fuhrunp bewirken. Hit derartigen Tel- 
lerventilen kann man jedach nicht den groBen Stromungs- 
querschnitt aufsteuern, der bei hachf recuenten Druck- 

BClHiWftoffifl-Ml^^ h a Id e n ferner ct e n 

fcechteil, daB betrach tl i cn starkere Krafte uberwunden 
uerden mussen, ehe die Flussigkeit bus der Leitung ins 
Innere des Druckgef a(3es gelangen kann. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung eines 
Schwingungsdampf ers f der zum wirksamen Dampfen won hoch- 
frequenten Druckschwankungen geeignet ist, Dabei soil 
der Schuinqungsdampf er einfach aufgebaut und mit relativ 
geringem AuFuiand herstellbar sein und eine Fuhrung be- 
wirken, die eine Beschadigung der Blase verhindert. 

Zur Losung dieser Aufgabe schafft die Erfindunq einen — 
Schwingunnsdampf er f in dem die Blase an ihrem unteren 
Ende pn einer in dem Dlkanal ax i albeuegli ch gelagerten 
und an ihrem oberen Ende geschloasenen Hulse befestigt 
ist f die Langs ausnehmungen hat, die in der unteren End- 
stellung der Hulse im Ueg der in der Leitung flieBenden 
Flussigkeit liegen. Oiese Ausnehmungen sind so graB, da3 
sie im normalen Betrieb die Stromung der Flussigkeit in 
der Axialrichtung der Leitung nur minimal behindern. uJenn 
durch einen Druckanstieg die Hulse aus ihrer unteren End- 
stellung gehaben wird f uberbrucken die Ausnehmungen den 
Dlkanal, so daB Flussigkeit aus der Leitung durch die 
Ausnehmungen ins Innere des DruckgefaBes gelangen kann* 

Die Erfindung schafft nun einen Schwi ngungsdampf er , der 
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zum Dampfen von hochf requenten Druckschuiankungen geeig- 
net ist und der ein relativ kleines Gasvolumen hat und 
daher klein und leicht ist, Der Schuiingungsdampf er be- 
sitzt einen Olkanal mit groBem Strbmuhgsquerschni tt so- 
uie Eine Fuhrungseinrichtung, die eine Beschadigung der 
sich oft sehr schnell hin- und herbeuegenden Blase uer- 
hindert. 



Insbesondere schafft die Erfindung einen Schuingungs- 
dampfer mit einem DruckgefaB, das an einer Leitung be- 
festigt ist, ferner mit einer Hulse, die in dem Druck- 
gefaB axialverschiebbar gelagert ist, und mit einer 
Blase, die das DruckgefaB in zwei Raume teilt und der- 
art an der Hulse befestigt ist, daB bei einem den Druck 
im Ulraum uberstei genden Dxuck im Gasraum die Hul3e sich 
im wesentlichen quer durch den Stramungsquerschni tt der 
Leitung erstreckt und dem Olkanal des DruckgefaBes eine 
Abdichtung durch einen an die Hulse anschlieBenden f 
verdickten Teil der Blase erhalten uird* Wenn der Druck 
in riPr Leitung hSner ist als im Gasraum, hebt sich die 
an ihrem oberen Ende geschlossene Hulse unter der Ein- 
uirkung der Druckdif f erenz von dem Uentilsitz ab# 

Die Hulse ist tnit mehreren axial langgestreckten Aus- 
nehmungen ausgebildet, die beim Abheben der HOlse aus 
der SchlieBstellung einen groBen und f ortschreitend zu- 
nehmenden Strcmungsquerschni tt aufsteuern. 

Der Schwingungsdampf er gemSB der Erfindung bewirkt da- 
her eine FOhrung und besitzt einen groBen Strfimungs- 
querschnitt* Inf olgedessen uerden eine lange Gebrauchs- 
dauer der Blase und eine uirksame Dampfung von hoch- 
frequenten Druckschuiankungen gewahrleistet. 
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Die Erfindung schafft somit einen dchwi ngungsdampf er 
mit einem DruckgefaB, an dem im Bereich des Lilkanals 
eine Durchs tromlei tung befestigt ist. Per Schwingungs- 
dampfer ist mit einer in der Axi alrichtung des Druck- 
gefaBes ver schiebbaren Hulse versehen, an der eine von 
der Hulse gefuhrte Blase befestigt ist. 

Ein Ausf ilhrungsbeispiel der Erfindung uird nachstehend 
anhand der beigefugten Zeichnung beschrieben. In dieser 
zeigt 

Fig. 1 schaubildlich einen Schuingungsdampf er gemaB der 
Erfindung, 

Fig. 2 in groBerem MaBstab im Schnitt langs der Linie 
2-2 in Fig, 1 die Stellung der Teile, wenn der Druck 
im Gasraum hoher ist als im Dlraum und 

Fig. 3 in einem ahnlichen Schnitt tuie Fig. 2 die Stel- 
lung der Teile bienn der Druck in dem Olraum hoher Lsjfc 
als im Gasraum. 

Der in Fig. 1 gezeigte Schuingungsdampf er 10 besitzt 
ein DruckgefaB 11 und ein Lei tungss tuck 12 f das bei 13 
beispielsweise durch SchueiBen an dem einen ulkanal V* 
umgebenden, unteren Endteil des DruckgefaBes befestigt 
ist. Das Leitungsstuck 12 ist an seinen freien Enden 15 f 
16 mit je einem Innengeuinde versehen, so daB es in einer 
Leitung angeordnet werden kann, die von einer Hydro- 
pumpe ader dergleichen geforderte Dr uckf lussigkei t fuhrt. 

In dem Leitungsstuck 12 ist seitlich eine Uffnung 17 vor- 
gesehen, die denselben Querschnitt hat uiie der Ulkanal 14 
und mit diesem einen zy li ndri schen DurchlaB bildet, der 
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aus uen ^nnern ties Lei tunnsstUckes ins Innere des Druck- 
gefaBes 11 fuhrt. 

In den vor li egenden Aus f uhrungsbei spi el ist das Druck- 
gefuB 11 seinem oberen Ende durch eine Deckplatte 1S 
vcrschlossen, die mil; einem Gcsei nloBk^nal G 1 ausgebil- 
det ist, den ein Gnsei nlaBven ti 1 u durchsetzt. Die Deck- 
plette 1fc kann eine ebene Platte sein, derEn Umfangsteil 
T5 e?n dem oberen Hand 2D des Drue k~QeTa 0Tes l3B"f esTTcpfc i~stT" 
In dem vor li eg en den Musfuhrungsneispiel ist die Deck- 
platte 16 mit dem DruckgefaB durch eine ununt er brochene 
SchueiBnaht 21 verbunden, doch kann man die Deckplatte 
neturlich ouch snders, z.u. ahnEhmbar, befestigen. 

Zuischen dem AuBenumfang der Deckplatte 1B und der 
Innenuandung des DruckgefaBes im Bereich des oberen 
Randes 20 desselben ist ein allgemein zy lindrischer 
Haltering 22 aus Netall angeardnet, der mit der SchuieiB- 
naht 21 festgelegt ist und einen radial einuartsgerich- 
teten Halteuulst 23 besitzt, an dem der Mundungsrand ZU 
der Blase 25 verankert ist. 

Die Blase 25 ist mit einer Ringschulter 26 ausgebildet, 
die eine nichteinspringende Ringnut besitzt und in 
dieser mit dem Haltewulst 23 des Halteringes 22 verkelbt 
ist, Auf diese Ueise ist die Blase 25 dauerhaft mit dem 
Haltering 22 verbunden. 

In dem DurchlaB, der von dem Ulkanal Ik und der mit ihm 
fluchtenden iiffnung des Lei tungsstuckes 12 gebildet 
wird f ist eine zylindrische Be tati gungshulse 27 axial- 
verschiebbar gelagert, l/orzugsweise hat der von dem 
tilkanal 1<* und der Qffnung 17 gebildete DurchlaB eine 
SDlche axiale Abmessung, daB er die Htilse 27 in der 
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Axialrichtun^ des DruckgefaBes fuhrt. Man kann aber im 
Innern des DruckgefaBes zusatzliche Fuhrungsmi t t e 1 zum 
genauen axialen Fuhren der Hulse vorsehen. 

Die Hulse 27 besitzt eine radial auswar tsgeri ch te t e 
Ringschul ter 28 zum Uerankern eines uuls tf armi o ver- 
dickten Teils 29, der am unteren Ende der Dlase ausge- 
bildet ist und eine zentrale Ausnehmung 30 der tilase 
umgibt. Die Ringschulter 28 ist in einer in dem Wulst 
29 ausgebildeten Ringnut 31 aufgenommen und in ihr mit 
dem Uulst 29 durch Verkleben dauerhaft verbuncien. 

Die Hulse 27 ist an ihrem aberen Ende 32 geschlossen. 
Van dort erstreckt sich der Mantel 33 der Hulse bis zu 
deren offenem unteren Ende 3h m In der Hulse sind mehrere 
axial langges treck te Ausnehmungen 35 ausgebildet, deren 
obere Ende 36 unterhslb des cberen Endes des ulkanals 1** 
liegen, uenn sich die Hulse in ihrer untersten End- 
stellung befindet* 



Man erkennt aus der vor s tehenden Beschreibung, daB die 
Blase und der oberhalb der Schulter 28 angeordnete 
□bere Teil der Betat i gungshul se 27 das Innere des Druck- 
gefaBes in zuei Raume teilen, und zwar in einen Gasraum 
37 und einen Dlraum 38. 

In der Fig. 2 sind die Teile in der Stellung gezeigt, 
die sie einnehmen, uenn der Druck im Gasraum 37 huher 
ist als im Dlraum 38. In diesem Zustand trachtet der 
auf die Blase und den geschlossenen Endteil der Hulse 
wirkende Druck, die Hulse in ihre untere Endstellung zu 
beuegen und die Blase zur Anpassung an die Innenwandung 
des DruckgefaBes zu veranlassen . Dabei liegt der ujulst- 
formig verdickte Werankerungstei 1 29 der Blase dicht am 
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oberen Ende des Dlkanals Ik an, so daQ der Olraum 36 
von dem Stromungskanal 39 des t ei tungsstuckes 12 ge- 
trennt ist. In dieser unteren Endstellung ragen die 
Ausnehmungen 35 zwar in den Stromungskanal 39 f sie 
sind ober so groB, daB sie der Stromung der FlGssig- 
keit in dem Stromungskanal 39 keinen grDSen Idider- 
atand entgegensetzen . 



Wenn beiapielsweise beim Auftreten eines DruckataBes 
mit groBer Amplitude der Flussigkei tsdruck in dem 
StrBmungskanal 39 hQher ist als der Druck im Gasraum 
37 f uiird die Hulse 27 schnell auf wartsgeschaben* Die 
Stellung der Teile bei in ihrer oberen Endstellung be- 
findlicher HHlse ist in der Fig* 3 gezeigt. Unmittelbar 
nach dem Beginn der Auf wartsbewegung der HQlse zu der 
in Fig* 3 gezeigten Stellung hin kann das worher in der 
Hulse und dem Stromungskanal 39 befindliche til entlang 
den durch die Pfeile 40 beispielsweise angedeuteten 
Stromungswegen durch die Ausnehmungen 35 in den Olraum 
3fl_UjLeJlBn. 



In der oberen Endstellung der Hulse 27 liegt deren 
oberes Ende 32 an der Oeckplatte 18 an. Zuischen der 
Oeckplatte und dem oberen Ende der Hulse ist vorzugs- 
uieise ein nicht gezeigter, elastischer PuTTbt vorge- 
sehen, damit eine metallische Beruhrung vermieden wird # 

Wahrend der Auf uia'r tsbeuiegung der Hulse 27 wird der 
Querschnitt des StrHmungskanals zuischen dem Leitungs- 
stuck 12 und dem Olraum 38 f ortschrei tend auf gesteuert f 
uieil die Ausnehmungen 35 den Zuischenraum zuischen dem 
LeitungsstOck und dem BuBeren Ende des Dlkanals in zu- 
nehmendem MaBe uberbrucken. 
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tiJenn der Druck in dem Stromungskanal 39 unter den Druck 
in dem Gasraum sinkt, dehnt sich die 31ase in den in 
Fig. 2 dargestellten Zustand, in dem sich die Hulse 
uiieder in ihrer unteren Endstellung befindet. 

Man erkennt, daB der in dem varstehend beschri ebenen 
Schwingungsdampf er die Blase gefuhrt uird, so daB keine 
Teile der Blase zwischen dem Uentilsitz und dem Ulkanal 
eingeklemmt uierden konnen. Won den bekannten Tellerven- 
tilen unterscheidet sich die zum Fuhren der Glase 
dienende HGlse dadurch, daB keine Federn VDrgesehen 
sind, die dem Aufsteuern eines Durchlasses zwischen dem 
Leitungsstuck und dem Innern des DruckgefaBes einen zu- 
satzlichen Uiderstand ent gegense tzen wurden. Da dieaer 
zusatzliche Widerstand entfallt, kann der Schuingungs- 
dSmpfer auf schnelle Druckschuankungen besser ansprechen. 

Man erkennt ferner, daB zum Unterschied von den bekann- 
ten SchuingungsdMmpf ern mit Tellerventi len , die nur 
enge Durchlasse zuischen der Leitunq und dem DruckgefaB 
aufsteuern konnen, die Hulse bei ihrer Auf wartsbewegung 
in das Innere des DruckgefaBes einen groBen und fort- 
schreitend zunehmenden Stramungsquerschni tt auf steuert . 
Bei den Schwingungsdampf ern mit Tellerventilen bedingt 
die Drosselung groBe Stromungswid ers tande und Turbulenzen, 
welche die Stromung souohl in der Hauptleitung als auch 
durch den Olkanal beeintrachti gen . 

Die vorstehend beschriebene Hulse ist dauerhaft und kann 
mit geringem Aufuand hergestellt werden. Da sie leicht 
aus der Schli eSs tellung gehoben werden und einen groBen 
Stromungsquerschnitt aufsteuern kann, ist sie besonders 
zueckmaBig beim Dampfen von hochf re quenten Druckschuankung 
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Hrn HrkRnnt ferner, doU der wulstformige verdickte Teil 
r.ii.t riem din Ulnse an der Hulse befeotigt ist, cine ein- 
wnndfreie Mbdichtunn zuischen der Hauptleitung und dcm 
ulknnnl lcwclhrleiiitet • Die set Limf ancjswuls t uird gegen 
die (Jen Ulkanal umrjcbende Innenuandung des DruckciefLjOes 
nndrUckt, uozu auch bcitrilgt, riefJ der die an der HDlse 
vrjiQecehc?ne ;jchulter Limnrcif t • 



I in M*climc:r. dcs -:Ir rindunysnt:dankens kann dec drrgea tulTtcT 
tmt, vnrstr.?hfjnd beschri eL^ne Ausf uhrungsbeispiel varn 
I uchmcnn Dbgn^ndert tucrdcn* 
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